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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd pentru calificarea profesionali TEHNICIAN IN AUTOMATIZAR‘I
corespunzatoare profilului  TEHNIC, domeniul de pregitire profesionala ELECTRONICA
AUTOMATIZARI

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregitire profesionald (SPP) aferent calificirii
mai sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificirilor — 4

Corelarea dintre unitatile de rezultate ale invatirii si module:

Unitatea de rezultate ale invitarii

Unitatea de rezultate ale invatarii —

1 Denumire modul
tehnice generale

URI 7 Realizarea echipamentelor electronice | Modul I Circuite electronice analogice
analogice si digitale

URI 7 Realizarea echipamentelor electronice | Modul II Circuite electronice digitale
analogice si digitale

URI 8 Evaluarea starii de functionare a | Modul III Misuriri electronice
circuitelor si echipamentelor electronice

Unitatea de rezultate ale invatirii —

: R e Denumire modul
tehnice specializate

U9. Utilizarea traductoarelor in automatiziri | Modul IV Traductoare utilizate in

automatizari
U11. Asigurarea functiondrii sistemelor de Modul VI Asigurarea functionirii
reglare automata sistemelor de reglare automati
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a XI-a
Ciclul superior al liceului — filiera tehnologica

Calificarea: Tehnician in automatizari 5 }
Domeniul de pregatire profesionald: ELECTRONICA AUTOMATIZARI

Culturi de specialitate si pregitire practica

Modul I Circuite electronice analogice

Total ore /an: 99
din care: Laborator tehnologic 66
Instruire practica -

Modul IT Circuite electronice digitale

Total ore /an: 66
din care: Laborator tehnologic 33
Instruire practica -
Modul III Masuriri electronice
Total ore /an: 66
din care: Laborator tehnologic 33

Instruire practica -
Modul IV Traductoare utilizate in automatiziri

Total ore /an: 66
din care: Laborator tehnologic 33
Instruire practica -
Modul V. Curriculum in dezvoltare locala*
Total ore /an: 66
din care: Laborator tehnologic -
Instruire practicd -

Total ore/an = 11 ore/sépt. x 33 sdptimani = 363 ore/an

Stagii de pregatire practica -

Modul VI Asigurarea functionarii sistemelor de reglare automata
Laborator tehnologic 920
Instruire practica 60
Total ore /an = 5 sipt. x 5 zile x 6 ore /zi = 150 ore/an
TOTAL GENERAL: 513 ore/an
Nota: _ _
Pregitirea -practicd poate fi organizatd atdt in unitatea de invatamant cat si la operatorul
economicfinsﬁ’c‘ﬁtia publica partenera.

% Denumfiea, si & Tn ful modulului/modulelor vor fi stabilite de cétre unitatea de invitimant in
parteneriat cu oper }ﬁi economic/institutia publica partenera, cu avizul inspectoratului scolar.
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MODUL I. Circuite electronice analogice

e Nota introductiva

Modulul ,,Circuite electronice analogice”, componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionala Tehnician in automatizdri, domeniul de pregitire profesionala Electronicd
automatizari face parte din cultura de specialitate si pregatirea practicd saptimanala aferente clasei
a XI-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numéarul de 99 ore/an, conform planului de invitimant, din care :

. 66 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Circuite electronice analogice” este centrat pe rezultate ale invifirii si vizeazi
dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare practicarii/angajarii pe piata muncii in una
din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificirii profesionale de nivel 4, Tehnician in
automatizari, din domeniul de pregatire profesionald Electronicd automatizdri sau in continuarea
pregdtirii intr-o calificare de nivel superior.

Competentele construite in termeni de rezultate ale invatarii se regasesc in standardul de pregitire
profesionald pentru calificarea Tehnician in automatizari.

e Structurd modul

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile fnvitarii

7.1.1 721 T.3:1 Amplificatoare
715 7.2.2 7.3.2 -definitie, parametri, clasificare
7.14 7.2:3 133 -etaje de amplificare, cuplarea etajelor de amplificare
7.2.4 7.3.4 -reactia in amplificatoare (tipuri de reactie, influenta
12.5 1.3.8 reactiei asupra parametrilor amplificatoarelor)
7.2.6 7.3.6 -realizarea amplificatoarelor de semnal mic si de
7.2.14 L3 putere
72,15 7.3.8 -verificarea functionalititii circuitelor electronice cu
7.2.16 ajutorul aparatelor de masuri si control
7217 -depistarea si remedierea defectelor constatate
72.18 Amplificatoare operationale
7.2.19 -definitie, simbol, parametri specifici/ date de catalog
7.2.20 -amplificatorul inversor ca: multiplicator, divizor,
1221 sumator, repetor, integrator, derivator
-amplificatorul neinversor ca: multiplicator, sumator
-amplificatorul operational diferential
-realizarea circuitelor cu AO
-verificarea functionalititii circuitelor realizate cu AO
cu ajutorul aparatelor de masura si control
-depistarea si remedierea defectelor constatate
Stabilizatoare de tensiune
-parametri specifici, date de catalog, clasi
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-tehnici de reglare

-stabilizatoare electronice cu reactie, cu amplificator de
eroare, integrate

-realizarea circuitelor de stabilizare

-verificarea functionalitatii circuitelor de stabilizare cu
ajutorul aparatelor de masura si control

-depistarea si remedierea defectelor constatate
Oscilatoare

-oscilatoare: LC, RC, cu cristale de cuart

- scheme de principiu,

- principii de functionare,

- vizualizarea tensiunilor de iesire

Circuite de formare a impulsurilor

- circuite de limitare, integrare, derivare

- circuite basculante: astabile, monostabile, bistabile
- scheme electrice de principiu

- principii de functionare

- diagrame de semnal

-realizarea circuitelor de formare a impulsurilor
-verificarea functionalitatii circuitelor de formare a
impulsurilor cu ajutorul aparatelor de masura si control
-depistarea si remedierea defectelor constatate
Relee electronice

- relee electronice de tensiune, timp, temperaturd

- scheme electrice de principiu

- principii de functionare

-realizarea releelor electronice

-verificarea functionalitatii releelor electronice cu
ajutorul aparatelor de masura si control

-depistarea si remedierea defectelor constatate
Norme de siinitate si securitate in munci, de
protectia mediului, specifice lucrarilor executate

“QELG

e Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobéindirii rezultatelor invitarii (existente in gcoali sau la operatorul economic):

= componente electronice discrete

= circuite electronice integrate analogice

= cablaj imprimat

= cataloage de componente electronice analogice

= echipament de protectie

= SDV-uri specifice domeniului electronicd automatizari

= cablaj imprimat

= module pentru studiul experimental al componentelor si circuitelor electronice si/sau

placi de test;

surse de alimentare;
generatoare de semnal
AMC - uri;

ea profesionald: Tehnician in automatizari

[E °"f,;?i_) iliare curriculare (materiale de predare/ fise de documentare, materiale de invétare/
; “?is/ de lucru, materiale de evaluare), planse didactice, reviste de specialitate, documentatia
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lucrarilor practice (suport teoretic al lucrdrii, activitati de invitare/ lucriri de executat, barem

de evaluare, cérti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice, fise individuale

de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice), standarde de evaluare etc.

= sistem de calcul cu software utilizat pentru reprezentarea circuitelor si simularea
functionarii circuitelor electrice.

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Circuite electronice analogice” trebuie si fie abordate intr-o manierd
integratd, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.

Aceasta sectiune are rolul de a va orienta asupra modalitatilor de dezvoltare a rezultatelor invitirii,
prin intermediul confinuturilor recomandate si avand in vedere cunostinte, abilitai si atitudini pe care
le presupune unitatea de rezultate ale invatarii.

Fiecare elev are un stil de invatare propriu. Pe de altd parte, complexitatea situatiilor de viati ale
omulul modern reclaméd o adaptare continud a stilului propriu la cerintele sarcinii de lucru. Cu alte
cuvinte, mediul concret in care va lucra il va pune in situatia de a analiza informatiile si de a actiona
in consecintd, folosind atat senzorii vizuali ct si capacitafile motorii si intelectuale. Din aceste
considerente, activitatile de invatare trebuie sa raspunda unor stiluri variate de invitare, in care si se
regdseasca fiecare elev si care sd contribuie la extinderea abilitatilor individuale de a relationa cu
,.Jumea reala”.

Pregatirea, se recomandd a se desfagura in laboratoare/ cabinete de specialitate din unitatea de
invatdmant, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus, sub coordonarea profesorului de
specialitate.

Pentru formarea competenielor cheie trebuie utilizate activititi de invitare prin care elevii si-si
dezvolte abilitatile de lucru in echipa, de comunicare, asumarea initiativei in rezolvarea unor
probleme etc.

Pentru modulul ,,Circuite electronice analogice” se recomanda ca, pe langd metodele de invitimant
clasice, s se utilizeze, cu preponderentd, metode specifice invatarii centrate pe elev, ca de exemplu:
harta conceptuala, cubul, peer learning — metoda grupurilor de experti, concasarea, extinderea, studiul
de caz, decizii, transformarea, organizator grafic (diagrama Venn) etc.

Pentru dobandirea rezultatelor invitarii aferente modulului ,Circuite electronice analogice”
propunem urmatoarea listd cu exemple de activititi practice. Lista va fi completatd/ adaptati in
functie de resursele disponibile in scoald si/sau la agentul economic partener.

- Studiul/ realizarea amplificatoarelor de semnal mic

- Studiul/ realizarea amplificatoarelor de putere

- Studiul amplificatoarelor operationale

- Studiul/ realizarea circuitelor realizate cu amplificatoare operationale: amplificator
inversor, amplificator neinversor, multiplicator, divizor, repetor, sumator, integrator,
derivator

- Studiul/ realizarea stabilizatoarelor de tensiune: cu reactie, cu amplificator de eroare, cu
circuite integrate specializate

- Studiul/ realizarea oscilatoarelor: LC, RC, cu cuart

- Studiul/ realizarea circuitelor de formare a impulsurilor: circuite de limitare, circuite de
integrare, circuite de derivare, circuite basculante (astabile, monostabile, bistabile)

- Studiul/ realizarea releelor electronice: de tensiune, de timp, de temperatura.

in continuare, prezentim un exemplu de activitate de invitare: utilizarea metodei cubuluj
invatarea nofiunilor de baza despre amplificatorul operational.
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Metoda cubului presupune explorarea unui subiect, a unei situatii din mai multe perspective,
permitand abordarea complexa si integratoare a temei.

Etapele metodei sunt:

- Realizarea unui cub pe ale cdrui fete sunt scrise cuvintele: DESCRIE, COMPARA,
ANALIZEAZA, ASOCIAZA, APLICA, ARGUMENTEAZA.

- Anuntarea temei puse in discutie.

- impér;irea clasei in 6 grupe, fiecare dintre ele examinand tema din perspectiva cerintei de pe una din
fetele cubului.

- Distribuirea perspectivelor - modul de distribuire se poate face aleatoriu (fiecare grupa
rostogoleste cubul si primeste ca sarcind de lucru perspectiva inscrisd pe fata de sus) sau poate fi
decis de profesor, in functie de anumite criterii care vizeaza responsabilitatea individuala si de
grup, specializarea pe sarcini a membrilor echipelor si oportunitéti de grup.

- Realizarea sarcinilor de lucru si redactarea materialului la nivelul fiecarui grup.

- Afisarea formei finale a materialelor astfel incét toti elevii s poatd vizualiza rezultatele.

Rezultate ale invatdrii vizate, conform standardului de pregdtire profesionald:

7.1.1 Circuite electronice analogice uzuale (simbol, clasificare, parametri, schema bloc, reactie,
utilizare, verificarea functiondarii, defecte, remedierea defectelor): Amplificatorul operational
7.2.1. Recunoasterea tipului de circuit pe baza schemei electronice

7.2.2. Selectarea componentelor electronice pentru realizarea circuitelor electronice

7.2.14. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate

7.2.17. Interpretarea documentatiei tehnice de apecialitate intr-o limba de circulatie internationala
7.2. 18. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate

7.2. 21. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanenta a cunostingelor si
abilitatilor

7.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca.

7.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munca a responsabilitatii pentru sarcina de lucru
primita.

7.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.

Obiective:
#+ Si identifice tipurile de circuite integrate analogice
< Si descrie functionarea amplificatoarelor operationale
< Si precizeze utilizarile amplificatorului operational

Timp: 45 minute

Scopul activitdtii: Formarea unei perspective integratoare asupra temei Amplificatorul operational.
Organizarea clasei: 6 grupe

Enunt:

Folosifi un cub care semnificd, In mod simbolic, tema ce urmeazd a fi explorata: Amplificatorul

operational. Cubul are inscrise pe fiecare dintre fetele sale Descrie, Compard, Analizeazd,
Asociazd, Aplica, Argumenteazd. Pe tabla, profesorul detaliaza cerintele de pe fefele cubului cu

e %
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Asociazi: Transforma schema amplificatorului inversor in amplificator neinversor.
Aplica: Prezentati o aplicatie a amplificatoarelor operationale

Argumenteazi: Avantajele utilizédrii amplificatoarelor operationale in schemele electronice.

Reprezentantul fiecarei echipe va rostogoli cubul. Echipa sa va explora tema din perspectiva
cerintei care a cazut pe fafa superioara a cubului si va inregistra totul pe o foaie de flip-chart.

Dupa 35 minute, grupurile se reunesc in plen si vor impartasi clasei rezultatul analizei.

Activitatea va fi o autoevaluare a elevilor in cadrul evaludrii sumative.
Criteriile de evaluare, precum si punctajele corespunzitoare, vor fi stabilite de citre elevi,

o Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au
atins rezultatele nvéatarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.

Se recomanda, ca in parcurgerea modulului, sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cat si de
tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluafi in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invétarii specificate in cadrul modulului.

Avand 1n vedere ca promovarea modulului presupune achizitii cognitive si abilitdti practice se vor
elabora instrumente de evaluare a ambelor tipuri de achizitii. Combinarea evaludrii rezultatelor intr-
o singurd situatie sau scenariu de rezolvare a unei probleme ar fi una dintre solutii. De asemenea,
pentru o a realiza o evaluare cat mai corectd si completd, se vor folosi atdt metodele traditionale
(probe orale, scrise, practice) cat si cele alternative (proiectul, portofoliul, studiul de caz, observarea
activitdfii s1 comportamentului elevului).

Realizarea instrumentului de evaluare trebuie sd aiba ca punct de pornire o situatie concretd
(practicd). Prin raportare cu aceasta se vor identifica cunostintele, abilititile si atitudinile care
trebuie evaluate.

Exemplu:

Se propune un instrument de evaluare integrat pentru tema ,,Amplificatoare operationale”, care vizeaza
verificarea nivelului de realizare pentru urmatoarele rezultate ale invditdrii, conform standardului de
pregdtire profesionald:

7.1.1. Circuite electronice analogice uzuale (simbol, clasificare, parametri, schemi bloc, reactie,
utilizare, verificarea functionarii, defecte, remedierea defectelor): Amplificatorul operational

7.2.1. Recunoasterea tipului de circuit pe baza schemei electronice

7.2.2. Selectarea componentelor electronice pentru realizarea circuitelor electronice

7.2.3. Realizarea circuitelor electronice conform schemei date

7.2.4. Verificarea functionarii circuitelor electronice

7.2.12. Aplicarea normelor de sdnatate si securitate in munca

7.2.13. Aplicarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele si tehnologiile din
domeniul electronic

7.2.14. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate

7.2.15. Aplicarea principiilor si proceselor matematice de bazi in domeniul electronicii

7.2.17. Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limba de circulatie international3
7.2. 18. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate A
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7.2. 21. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanenti a cunostintelor si
abilitatilor (conform SPP)

7.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca.

7.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munca a responsabilititii pentru sarcina de lucru
primita.

7.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.

7.3.7. Respectarea normelor de sdnatate si securitate in munca

7.3.8. Respectarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele si tehnologiile din
domeniul electronic

TEST DE EVALUARE AO

Timp de lucru: 45 minute

Toate subiectele sunt obligatorii

Se acordi 10 puncte din oficiu

L. Pentru enunturile de mai jos scrieti pe foaie litera corespunzitoare raspunsului corect. 16p.
1. Curentul absorbit de un AO este de ordinul:

a. na; b. pA; emA; d. A.
2. In cazul amplificatorului operational, impedanta de iesire Zo este :
a. Zo=-w
b. Zo = foarte mica
c. Zo=0
d. Zo=w

3. Amplificatorul operational are proprietatile:
a. impedanta de iesire mare
b. amplificare mica:
c. impedanta de intrare mici;
d. banda de frecventa foarte larga
4. Impedanta de intrare a AO este:
a. de ordimul Q; b. de ordinul sute de Q; ¢. de ordinul MQ; d.de ordinul zecilor de Q.

IL In coloana A sunt enumerate terminalele unui amplificator operationalin conformitate cu figura
alaturata, iar in coloana B rolul acestora. Scrieti pe foaie asocierile corecte dintre fiecare cifra din

coloana A si litera corespunzitoare din coloana B. 20p.
Coloana A Coloana B

1 A. Pin de alimentare cu tensiune continui
pozitiva V+

2 B. Pin de alimentare cu tensiune continui
negativa V-

3 C. Intrarea inversoare

4 D. Intrarea neinversoare

5 E. lesire (OUT,sau Uo)
F. Pin de masa

S
D LB *
I11. Scr.j,ét_;i'-.pe f'éah > raspuns, informatia corecta care completeaza spatiile libere. 24p.
a, - P\Cmﬁiiﬁqqi’éfa in bucla deschisa fiind... (1) ...., poate fi considerata ...(2) .....
.'\. *'-'_‘-\_r/ /

4
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b. Prin montarea in cascadd a unui numar par de AO inversoare, la iesire se obtine o
tenstung........(3)..... cu tensiunea de intrare.

¢. Amplificatoarele operationale, in conexiune inversoare, potexecuta in c.c. operatii de
....(4)..., scadere, iInmultire §i impartire.

d. Impedanta de intrare fiind...... (1 T , poate fi considerata ...... XB) coisvses

IV. Se considerd configuratia de amplificator, din figura de mai jos, in care se utilizeazi un
amplificator operational ideal.

R1=2k R2=2k

a. Precizati tipul de amplificator obtinut.

b. calculati amplificarea in tensiune, A, .

c. stiind cd u;= 7V, calculati valoarea tensiunii de iesire, u,.

d. determinati R,, astfel incat

amplificatorul sa fie divizor cu 2.

e. determinati R;, astfel incat amplificatorul sa fie multiplicator cu 2.

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
I. 16 puncte
1-a;2-b;3-d; 4—c.
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 4 puncte. (4x4p=16p)
II. 20 puncte
1-C;2-D; 3-B; 4-E; 5-A.
Pentru fiecare raspuns corect se acorda céte 4 puncte. (5x4p=20p)
III. 24 puncte
1 — foarte mare;
2 — infinita;
3 —1n faza;
4 — adunare;
5 — foarte mare;
6 — infinita.
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 4 puncte. (6x4p=24p)
IV. 30 puncte
a. 4 puncte
Amplificator inversor
Pentru raspuns corect se acordi 4 puncte.
b. 8 puncte
Ay =-Ry/Ry
Ay=-1
Pentru scrierea corecta a relatiei de calcul se acorda 4 puncte.
Pentru determinarea corecta a amplificérii se acorda 4 puncte.
¢. 6 puncte
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Up=-7V
Pentru raspuns corect se acorda 4 puncte.

d. 6 puncte

Ry=1kQ

Pentru raspuns corect se acorda 4 puncte.
e. 6 puncte

R; =1kQ

Pentru raspuns corect se acorda 4 puncte.

PROBA PRACTICA - LUCRARE DE LABORATOR

Activitatea se va desfisura in laboratorul de electronica.
Resurse: Platforma experimentala, voltmetre, calculator.
Organizare: Elevii vor lucra organizati pe echipe.

Timp alocat: 2 ore

FISA DE LUCRU
Studiul amplificatorului operational

Procedura de lucru:
Realizati (sau identificati) circuitul din figura de mai jos pe platforma experimentald din laborator.

\ a4 R4 R, v
Intrare L opns EE— ——0 0= AO - BA741
1 2 3 4 "y
Ry R, R=22kQ
0_: ey 0 00— R2=22kQ
5 6 7 8 R3=10kQ
5V R4=100kQ
Rs=1kQ

U, (9 legire

Uo

1. Conertati-fa intrare, generatorul de functii

2. Coneéctati-sonda corespunzitoare canalului A la intrare, pentru vizualizarea tensiunii de intrare,
iar sonda corespunzitoare canalului B la iesire, pentru méasurarea tensiunii de iesire, ca in figura.

3. Reglati generatorul de functii astfel incat si obtineti, la intrare un semnal triunghiular, cu
frecventa de 1000 Hz si valoarea varf la varf de 1V.
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4. Vizualizati forma de unda a semnalului de iesire.

5. Reprezentati, pe fisa de lucru, forma de unda a semnalului de intrare si de iesire.
6. Comparati cele doud forme de unda.

7. Analizati rezultatele si trageti concluziile.

8. Calculafi amplificarea cu formula 4, =—% si comparati cu valorile obtinute in urma

1
masuritorilor.
9. Reglati generatorul de functii astfel incat sa obtineti, la intrare un semnal sinusoidal, cu frecventa
de 1000 Hz si valoarea varf la varf de 8V.
10. Variafi frecventa semnalului de intrare, conform valorilor din tabelul 20.1.
11. Mésurati tensiunea de intrare si de iegire. Notati valorile masurate in tabelul 20.1

Tabelul 20.1

Frecventa

(Hz) 1 10 100 | 1000 | 5000 | 10000 | 20000 | 30000 | 50000 | 100000

Ui(V)

Uo(V)

A,,:&
- U

13. Cu ajutorul calculatorului si a programului Microsoft Excel realizati diagrama care reprezinta
caracteristica de frecventd a amplificatorului.

14. Analizati aspectul diagramei.

15. Determinati largimea de banda si calculati produsul amplificare-banda.

17. Intocmiti un referat cu titlul: “Amplificatorul inversor in c.a.”

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Numele elevului...............oooviiiiii i,

Indicatorii de realizare si ponderea

Nr. Criterii de realizare si acestora
crt. ponderea acestora Punctaj | Punctaj
maxim | realizat
1. | Primirea si 25% | Identificarea componentelor 12p
planificarea sarcinii utilizate
de Iucru Alegerea componentelor, sculelor, | 10p

AMC-urilor, echipamentelor de
protectie adaptate sarcinii de lucru
Respectarea normelor de protectie | 3p
a mediului, normativele, regulile de
sandtate si securitate a muncii

2. | Realizarea sarcinii de | 60% | Verificarea componentelor utilizate 10p

lucru Realizarea montajului 10p
Reglarea tensiunii de intrare 8p
(amplitudine si frecventa).
Folosirea corespunzatoare a 10p.

echipamentelor de lucru, a
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aparatelor de masura si control
Masurarea tensiunii de la iegirea 12p
amplificatorului
Interpretarea rezultatelor 10p
3. | Prezentarea si 15% | Argumentarea etapelor de realizare | Sp
promovarea sarcinii a sarcinii de lucru
realizate Terminologia de specialitate e Tp
folosita corect
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MODUL II. Circuite electronice digitale

e Nota introductiva

Modulul ,,Circuite electronice digitale”, componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionald Tehnician in automatizdri, domeniul de pregatire profesionald Electronicd
automatizdri face parte din cultura de specialitate §i pregatirea practicd sdptdmanala aferente clasei
a Xl-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numarul de 66 ore/an, conform planului de invatimant, din care :

. 33 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Circuite electronice digitale” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza dobandirea
specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician in automatizari,
din domeniul de pregatire profesionald Electronicd automatizdari sau in continuarea pregatirii intr-o
calificare de nivel superior.

Competentele construite in termeni de rezultate ale invatarii se regésesc in standardul de pregatire
profesionald pentru calificarea Tehnician in automatizdri.

e Structurda modul

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invagarii

7.1.2 7.2.7 Circuite basculante
71.3 7.2.8 - tipuri: RS, RS - Master Slave, JK, JK —
7.1.4 7.2.9 Master Slave, T, D
7.2.10 - scheme de principiu
7211 - tabele de adevar,
1212 - date de catalog
7.2.13 - utilizari
7.2.14 - realizarea circuitelor basculante
7215 - verificarea functionalitatii circuitelor
7.2.186 basculante
1217 Numdritoare
7218 - tipuri: asincrone, sincrone
7.2.19 - caracteristici
7.2.20 - scheme de principiu,
7.2.21 - tabele de adevir
- diagrame de semnale
- date de catalog
- utilizari
- realizarea circuitelor cu numarare
- verificarea functionalitatii circuitelor de
numarare
Registre de deplasare
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- tipuri: de stocare, de deplasare, combinate,
universale

- scheme de principiu

- date de catalog

- utilizari

- realizarea circuitelor cu registre de
deplasare

- verificarea functionalitatii circuitelor cu
ajutorul sondelor logice

Memorii

- tipuri: RAM, ROM, PROM

- caracteristici

- date de catalog

- utilizari in domeniu

- realizarea circuitelor cu memorii

- verificarea functionalitatii circuitelor cu
ajutorul sondelor logice
Norme de s@niitate si securitate in munca,
de protectia mediului, specifice lucririlor
executate

e Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invitirii (existente in scoali sau la operatorul economic):
= statii de lipire, truse electronist;
= module pentru studiul experimental al componentelor si circuitelor/placi de test;
= AMC — uri, sonde logice, surse de alimentare, generatoare de semnal, frecventmetre;
= videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru simulare,

tabla interactiva;
= auxiliare curriculare (materiale de predare/ fise de documentare, materiale de invatare/
fise de lucru, materiale de evaluare), planse didactice, reviste de specialitate, documentatia
lucrérilor practice (suport teoretic al lucrarii, activitati de invatare/ lucrari de executat, barem
de evaluare, carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice, fise individuale
de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice), standarde de evaluare etc.
= componente electronice discrete, circuite electronice integrate digitale, cablaj imprimat;
= echipament de protectie, echipament de protectie electrostatica;

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Circuite electronice digitale” trebuie si fie abordate intr-o manierd
integratd, corelata cu particularitétile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.

Aceastd sectiune are rolul de a va orienta asupra modalitdtilor de dezvoltare a rezultatelor invatarii,
prin intermediul continuturilor recomandate si avand in vedere cunostinte, abilititi si atitudini pe care
le presupune unitatea de rezultate ale invatarii.

Fiecare elev are.un stil de invitare propriu. Pe de altd parte, complexitatea situatiilor de viata ale
omultg{ﬁode r.qalamﬁ o adaptare continui a stilului propriu la cerintele sarcinii de lucru. Cu alte
cuviy;‘eﬁ;ﬁ'igiégl“c ncret in care va lucra il va pune in situatia de a analiza informatiile si de a actiona
in egnsecinfé,, /folosind atat senzorii vizuali cét si capacitatile motorii si intelectuale. Din aceste
considerente, activitatile de invitare trebuie sd raspunda unor stiluri variate de invatare, in care si se
Calificatea profesionala: Tehnician in automatizari
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regaseasca fiecare elev si care sd contribuie la extinderea abilitatilor individuale de a relationa cu
lumea reald”.

Pregitirea, se recomandd a se desfasura in laboratoare/ cabinete de specialitate din unitatea de
invatamant, dotate conform recomandarilor menfionate mai sus, sub coordonarea profesorului de
specialitate.

Pentru formarea competentelor cheie ar trebui utilizate activitdti de invatare prin care elevii sa-si
dezvolte abilitafile de lucru in echipd, de comunicare, asumarea initiativei in rezolvarea unor
probleme etc.

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii aferente modulului ,,Circuite electronice digitale” propunem
urmatoarea listd cu exemple de activitdti practice. Lista va fi completatd/ adaptatd in functie de
resursele disponibile in scoala.

- Studiul circuitelor basculante bistabile
- Studiul/ realizarea numaratoarelor electronice
- Studiul registrelor de deplasare

Pentru modulul ,,Circuite electronice digitale” se recomanda ca, pe 1anga metodele de invatamant
clasice, sd se utilizeze, cu preponderentd, metode specifice invatarii centrate pe elev, ca de exemplu:
harta paianjen, cubul, peer learning — metoda grupurilor de experti, concasarea, studiul de caz, decizii,
transformarea, organizator grafic (diagrama Venn) etc.

Turul galeriei

Turul galeriei este o metoda de invatare prin colaborare care poate fi utilizatd la finalul unei
activitifi care se bazeaza pe crearea unui produs.

Elevii lucreaza in grupuri §i reprezintd munca lor pe foaie de format mare sub forma unui afis.
Produsul poate fi o diagrama, o schema, etapele esentiale surprinse in propozitii scurte, etc. Elevii vor
face o scurtd prezentare in fafa intregii clase a proiectului lor explicind semnificatia afisului si
raspunzand la eventuate intrebari. Profesorul va solicita grupurilor de elevi si discute produsele
fiecdrui grup, sd puna Intrebari.

Circuite Basculante Bistabile - CBB

Rezultate ale invatdrii vizate, conform standardului de pregitire profesionald:
7.1.2. Circuite logice secventiale — circuite basculante
7.2.7. Interpretarea datelor de catalog pentru circuite digitale secventiale
7.2.8. Realizarea circuitelor logice secventiale folosind circuite integrate digitale, conform schemei
date
7.2.14. Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate
7.2.17. Interpretarea documentatiei tehnice de apecialitate intr-o limbd de circulatie internationald
7.2. 18. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfasurate
7.2. 21. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunostingelor si
abilitagilor
7.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd.
7.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primitd.
7.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.
Obiective:

% Sa identifice tipurile de CBB
%+ S precizeze schema de principiu a CBB
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= S3d completeze tabelul de adevir pe baza schemei CBB

Timp: 60 minute

Scopul activitdfii: Formarea unei perspective integratoare asupra temei Circuite basculante
bistabile.

Organizarea clasei: 4 grupe

Enunt:
Profesorul comunica fiecarei echipe sarcina de lucru, care se va concretiza intr-un afis:

Grupa 1: CBB de tip RS realizat cu porti NOR: schema de principiu, tabel de adevar, simbol,
semnificatia notatiilor folosite

Grupa 2: CBB de tip RS realizat cu porti NAND: schema de principiu, tabel de adevir, simbol,
semnificatia notatiilor folosite

Grupa 3: CBB de tip RS sincron realizat cu porti NOR: schema de principiu, tabel de adevir,
simbol, semnificatia notatiilor folosite

Grupa 4: CBB de tip JK realizat cu porti NAND: schema de principiu, tabel de adevér, simbol,
semnificatia notatiilor folosite

Grupa 4: CBB de tip JK sincron realizat cu porti NAND: schema de principiu, tabel de adevir,
simbol, semnificatia notatiilor folosite

Dupd 15 minute, grupurile se reunesc in plen si vor impartasi, pe rand, celorlalte grupe rezultatul
activitatii lor. Celelalte grupe pot formula intrebari, daca au nelamuriri.

Activitatea va fi o autoevaluare a elevilor in vederea evaludrii sumative.

Criterii de evaluare:

Reprezentarea corecta a schemei de principiu si a simbolului

Completarea corectd a tabelului de adevér

Precizarea corecta a notatiilor folosite

Prezentarea rezultatelor activitatii si utilizarea vocabularului de specialitate de catre
reprezentantii grupelor

YV V VYV

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
mdsura eficienta Intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au
atins rezultatele invéatarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.

Se recomanda, ca In parcurgerea modulului, si se utilizeze atdt evaluarea de tip formativ, cat si de
tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Avand in vedere cad promovarea modulului presupune achizitii cognitive si abilitdti practice se vor
elabora instrumente de evaluare a ambelor tipuri de achizitii. Combinarea evaludrii rezultatelor intr-
o singurd situatie sau scenariu de rezolvare a unei probleme ar fi una dintre solutii. De asemenea,
pentru o a realiza o evaluare cdt mai corectd si completd, se vor folosi atdt metodele traditionale
(probe orale, scrise, practice) cét si cele alternative (proiectul, portofoliul, studiul de caz, observarea
Vi i 'mpomemului elevului).

'IO - .:‘ i ."
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Realizarea instrumentului de evaluare trebuie sa aibd ca punct de pornire o situatie concretd
(practicd). Prin raportare cu aceasta se vor identifica cunostintele teoretice care trebuie evaluate.
Exemplu:

Se propune un instrument de evaluare integrat pentru tema ,,Numdrdtoare electronice asincrone”, care
vizeaza verificarea nivelului de realizare pentru urmdtoarele rezultate ale invitarii, conform
standardului de pregitire profesionala:

7.1.2. Circuite logice combinationale
7.2.7. Interpretarea datelor de catalog pentru circuite digitale secventiale
7.2.8. Realizarea circuitelor logice secventiale folosind circuite integrate digitale, conform schemei
date
7.2.12. Aplicarea normelor de sandtate si securitate in muncd
7.2.13. Aplicarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele §i tehnologiile din
domeniul electronic
7.2.14. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate
7.2.15. Aplicarea principiilor §i proceselor matematice de bazd in domeniul electronicii
7.2.17. Interpretarea documentatiei tehnice de apecialitate intr-o limbd de circulatie internationald
7.2. 18. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdatilor profesionale desfasurate
7.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd.
7.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munca a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primitd.
7.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.
7.3.7. Respectarea normelor de sdndtate §i securitate in muncd
7.3.8. Respectarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele si tehnologiile din
domeniul electronic

TEST DE EVALUARE
Tema: Circuite logice combinationale
Timp de lucru: 1 ora
Toate subiectele sunt obligatorii
Se acordi 10 puncte din oficiu
L. Pentru enunturile de mai jos scrieti pe foaie litera corespunzatoare raspunsului corect. 12p.

1. La un circuit basculant bistabil de tip RS realizat cu porti NAND nedeterminarea apare datorita
comenzii:

a. 4 CBB de tip JK;
b. 5 CBB de tip JK;
c. 6 CBB detip JK;
d. 7 CBB de tip JK.
3. Prin conectarea impreunad a intrérilor J si K ale unui bistabil JK se obfine un bistabil de tip:
a. D;
b. RS;
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c. RS-MS;
d. T.

4. Registrele de deplasare sunt cu:
a. 1Inscriere serie si citire serie;
b. inscriere serie si citire paralel;
¢. 1inscriere paralel si citire serie;
d. inscriere paralel si citire paralel.

II. Transcrieti pe foaielitera corespunzatoare fiecdrui enunt (a, b, ¢) si notati in dreptul ei litera A,
dacd apreciati cd enuntul este adevérat sau litera F, daca apreciati ca enuntul este fals. Enunturile
considerate false transformati-le in enunturi adevarate.

a. La un circuit basculant bistabil de tip JK intrarea J indeplineste rolul de punere pe 0.

b. La un circuit basculant bistabil de tip RS realizat cu porii NOR starea de nedeterminare apare
daca pe intrarile R si S se aplica semnal logic 1.

¢. Un circuit logic secvential este un circuit la care starea iesirilor nu depinde de starea intrarilor si
de starea anterioari a iesirilor.

d. CBB de tip R-S MASTER — SLAVE este alcétuit din doud semiregistre de decalaj comandate in
antifaza de impulsul de tact.

e. Numararea inversa constd in scaderea unei unititi din numarul continut de numérétor, pentru
fiecare impuls de intrare. 20p.

ITI. Se da urmatoarea schema:

QA QB A QC QD
tact 1 Qa o Qe 1o | Qc R Qo
—F i3 T 4& T T

RN (4 K K K
0]
stergere Cf ? Cj) J.

a. Identificati tipul numaratorului.

b. Determinati capacitatea de numarare a numaratorului.

¢. Realizati tabelul de adevar al numaratorului si precizati valorile Qa, Qp, Qc, Qp pentru ultima
stare permisa.

d. Desenati evolutia in timp a iesirilor numaratorului.

IV. Scrieti pe foaia de raspuns, informatia corecta care completeaza spatiile libere. 20p.

a. Laun numarator electronic .......(1)......... impulsurile ce urmeaza a fi numarate se aplica
simultan pe toate intrérile bistabililor numaratorului.

b. Numéirul de bistabili necesari realizdrii unui numdrdtor se determind din relatia
sZ)Tsunde ....(3)..... este numarul de bistabili, iar ... (4)..... reprezinta capacitatea
rimaratorulii.

& ﬁ;staﬁﬁﬁ?gl ' tip T executa divizarea cu .....(5)...a frecventei impulsurilor de la intrarea de
Zabte W

/
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Barem de corectare si notare:

I. 12p.
1-a 2-b 3-d 4-a (4x3p.)
IL. 20p.
a-F;b—A;¢—F; d-—A; e— A (Sxdp.)
III. 38p.
a. 6p.
numarator asincron.
b. 8p.
N=10.
c. 14p.
Tabelul de adevar:  8p.
Tact Qp Qc Qs Qa
0 0 0 0 0
| 0 0 0 1
2 0 0 1 0
3 0 0 1 1
4 0 1 0 0
5 0 1 0 1
6 0 1 1 0
7 0 1 1 1
8 1 0 0 0
9 1 0 0 1

Starea care aduce numarétorul in 0 dupa 10 impulsuri numérate este Qs =0,Qg=1,Qc=0,Qp =
1. 6p.

d. 10p.- pentru reprezentare corecti.

IV. 20p.
1 - sincron
2-N<?
3-n
4-N
5-2 (5x4p.)

PROBA PRACTICA

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 90 minute.

Circuite Basculante Bistabile de tip RS sincrone

Activitatea se va desfisura in laboratorul de electronica.

Resurse: Platformd experimentald, circuite integrate digitale, componente electronice
discrete, multimetre..

e Organizare: Elevii vor lucra organizati pe echipe.
e Timp alocat: 90 minute

Procedura de lucru:
Se circuitul din figura de mai jos pe platforma experimentali din laborator.
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1. Selectati componentele electronice si verificati functionalitatea acestora;

2. Identificati pinii pentru alimetarea CI utilizind catalogul de componente si conectati sursa de ~
tensiune;

3. Realizati montajul;

4. Verificafi sub tensiune functionalitatea montajului si completati tabelului de adevir.

5. Fiecare echipa va prezenta normele de sanatate si securitate ITn munca si functionarea circuitului.

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Numele elevalui...........oooviiiivni i,

Nr. Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea
crt. acestora acestora
1. | Primirea si planificarea sarcinii 25% | Identificarea componentelor 12p
de lucru utilizate

Alegerea componentelor, sculelor, | 10p
AMC-urilor, echipamentelor de
protectie adaptate sarcinii de
lucru

Respectarea normelor de protecfie | 3p
a mediului, normativele, regulile
de s@ndtate si securitate a muncii

2. | Realizarea sarcinii de lucru 60% | Verificarea componentelor 10p
utilizate
Realizarea montajului 10p
Alimentarea CI 8p
Folosirea corespunzatoare a 10p.

echipamentelor de lucru, a
aparatelor de masura si control
Completarea tabelului de adevar 12p

Interpretarea rezultatelor 10p

]

% et ;
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3. | Prezentarea si promovarea 15% | Argumentarea etapelor de 8p
sarcinii realizate realizare a sarcinii de lucru
Terminologia de specialitate e 7p
folosita corect
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MODUL III. Masuriri electronice

e Nota introductiva
Modulul ,Misurdri electronice”, componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionald 7ehnician in automatizdri, domeniul de pregitire profesionald Electronicd
automatizari face parte din cultura de specialitate §i pregitirea practica siptimanala aferente clasei
a XI-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numarul de 66 ore/an, conform planului de invitimant, din care :
) 33 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Miasuriri electronice” este centrat pe rezultate ale invafirii si vizeazd dobandirea de
cunostinte, abilitd{i si atitudini necesare practicarii/angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile
specificate in SPP-ul corespunzétor calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician in automatizdri,
din domeniul de pregitire profesionala Electronicd automatizdri sau in continuarea pregitirii intr-o
calificare de nivel superior.

Competentele construite in termeni de rezultate ale invatarii se regasesc in standardul de pregitire
profesionald pentru calificarea Tehnician in automatizdri.

e Structurd modul

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invatarii

3:1:1 821 8.3.1 Aparate de masura digitale
8.1.4 822 8.3.2 = principiul de functionare
8.1.5 8.2.3 8.3.3 = schema bloc generala
8.2.11 8.3.4 ® tipuri: ampermetrul, voltmetrul, impedan{metrul,
8.2.12 835 capacimetrul, inductantmetrul, frecventmetrul,
8.2.13 8.3.6 multimetrul.
8.2.14 8.3.7 = verificarea starii de functionare a aparatelor de misuri
8.2.15 8.3.8 digitale, in conformitate cu cartea tehnicd si normele de
8.2.16 839 securitate a muncii.
8.2.17 ® masurarea marimilor electrice si a parametrilor
8.2.18 circuitelor cu ajutorul aparatelor de masura digitale
8.2.19 Norme de sanitate si securitate in munci, de protectia
mediului, specifice operatiilor executate
8.1.2 8.2.4 Generatoare de semnal
8.14 8.2.5 ® definitie
8.1.5 826 ® caracteristici tehnice
= tipuri de generatoare: sinusoidale, dreptunghiulare, de
tensiuni liniar variable, de impulsuri scurte
= principiul de functionare
s schema bloc generald
= functii
¥ ® panoul frontal
6/ = reglaje initiale
g

: }\_'“‘-n_._./
- bl P - -
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8217 = utilizarea generatoarelor de semnal in evaluarea starii
8.2.18 de functionare a echipamentelor
| 8.2.19 Norme de sanitate si securitate in munci, de protectia
mediului, specifice operatiilor executate
8.13 | 827 Osciloscopul
8.14 8.2.8 = Tipuri: analogice, digitale
8.1.5 829 ® Proprietati
8.2.10 ® Principiul de functionare
8.2.11 ® Schema bloc generala
8.2.12 = Functii
8.2.13 = Panoul frontal
8.2.14 = Sonde de masuri
8.2.15 = Reglajele initiale
8.2.16 = Vizualizarea semnalelor electrice si a parametrilor
8.2.17 circuitelor cu ajutorul osciloscopului in vederea
8.2.18 evaludrii stérii de functionare a echipamentelor
8.2.19 = Masurarea marimilor electrice si a parametrilor
circuitelor cu ajutorul osciloscopului (amplitudine,
defazaj, frecventd, factor de umplere)
Norme de sanitate si securitate in munci, de protectia
mediului, specifice operatiilor executate

e Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invitarii (existente in scoali sau la operatorul economic):

» ampermetrul, voltmetrul, impedantmetrul, capacimetrul, inductan{metrul, frecven{metrul
osciloscop, generator de semnal, multimetrul;

» videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru simulare

» auxiliare curriculare (materiale de predare/ fise de documentare, materiale de invitare/ fise
de lucru, materiale de evaluare), planse didactice, reviste de specialitate, documentatia
lucrarilor practice (suport teoretic al lucrarii, activitati de invatare/ lucrari de executat,
barem de evaluare, carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice, fise
individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice), standarde de evaluare etc.

> circuite si sisteme electronice, surse de alimentare;

> trusa electronistului;

> echipament de protectie.

o Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Misuriri electronice” trebuie si fie abordate intr-o manierd integrati,
corelata cu particularititile §i cu nivelul initial de pregitire al elevilor.

Aceastd sectiune are rolul de a va orienta asupra modalitatilor de dezvoltare a rezultatelor invatarii,
prin intermediul continuturilor recomandate si avand in vedere cunostinte, abilitati i atitudini pe care
le presupune unitatea de rezultate ale invatarii.

Fiecare elev are un stil de invatare propriu. Pe de alti parte, complexitatea situatiilor de viati ale
omului modern reclami o adaptare continui a stilului propriu la cerintele sarcinii de lucru. Cu alte
cuvinte, mediul concret in care va lucra il va pune in situatia de a analiza informatiile i de a actiona
in consecin{d, folosind atdt senzorii vizuali cat si capacititile motorii si intelectuale. Din—ae

considerente, activitatile de invatare trebuie si raspundd unor stiluri variate de invatare
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regiiseascd fiecare elev si care s contribuie la extinderea abilitétilor individuale de a relationa cu
,.lumea reala”.

Pregitirea, se recomanda a se desfigura in laboratoare / cabinete de specialitate din unitatea de
invitimant, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus, sub coordonarea profesorului de
specialitate.

Pentru formarea competentelor cheie ar trebui utilizate activitafi de invatare prin care elevii sa-si
dezvolte abilitatile de lucru in echipd, de comunicare, asumarea initiativei in rezolvarea unor
probleme etc.
Pentru modulul ,,Masuriiri electronice” se recomanda si se utilizeze, cu preponderentd, metode
specifice invatarii centrate pe elev, ca de exemplu: invatarea prin descoperire, activitati practice, harta
conceptuala, cubul, peer learning — metoda grupurilor de experti, concasarea, studiul de caz, proiectul
etc.
Pentru dobandirea rezultatelor invitarii aferente modulului ,,Mdasurdri electronice” activitatile
practice se vor proiecta, preponderent interdisciplinar, in corelare cu celelalte module, ca de exemplu:

- studiul circuitelor electronice

- vizualizarea semnalelor in diferite puncte ale circuitelor electronice

- ridicarea carateristicilor de functionare

- verificarea functionalititii circuitelor electronice

- depistarea defectelor.
Lista activitatilor practice se va realiza in functie de resursele disponibile in scoala si/sau la agentul
economic partener.

Un exemplu de metodd de invitare, care presupune instruirea elevilor prin organizarea si
desfisurarea unor activitati practice de invitare, il reprezinta lucrarile de laborator. Prin desfasurarea
de lucrari practice de laborator, elevii igi formeaza priceperi si deprinderi de lucru necesare pentru
viatd si pentru activitatea profesionald, isi dezvolta abilitdtile de cooperare si de lucru in echipa.
Lucriarile de laborator se executa prin parcurgerea urmatoarelor etape:

1. Instructajul privind normele de protectia muncii specifice lucrarii, realizat de cétre profesor, la
inceputul orei. Instalatiile si aparatele din laborator trebuie s aiba instructiuni de folosire cu masurile
de protectia muncii necesare. Nu se permite realizarea de lucrari cu aparate sau instalafii defecte ori
care au defecte de izolatie a cablurilor sau a altor elemente de alimentare cu energie electrica.

2. Planificarea individuald a muncii, prin prezentarea de cdtre profesor a obiectivelor lectiei si
distribuirea sarcinilor si a responsabilititilor, respectiv cunoasterea de catre elevi a scopului lucrarii,
a produsului sau a instalatiei ce urmeaza a fi realizata si a pasilor ce urmeaza a fi parcursi. In acest
sens, se recomanda ca elevii sa primeascd o fisa de lucru cu toate informatiile necesare realizarii
lucrarii de laborator.

3. Efectuarea propriu-zisa a lucririi de laborator. Elevii isi aleg materialele si mijloacele potrivite
scopului propus si tinind cont de recomandarile din fisa de lucru primita, realizeaza lucrarea practica.
Pentru obtinerea unor rezultate corespunzitoare, in timpul desfasurarii lucrérii de laborator, elevii
trebuie si {ind cont de urmatoarele reguli:

- citirea aparatelor s se faci cu multa atentie, pentru a se evita erorile de citire;

- datele obtinute sa fie inregistrate corect;

- variatia anumitor parametri (curent, tensiune, rezisten{d etc.) sd se faca Incet si cu atentie
asupra sensului de variatie;

- contactele legiturilor electrice in montaj sa fie corect facute si bine stranse, pentru a nu se
introduce erori la masurari si pentru a evita incalzirile locale;

A Zgomotelor si trepidatiilor.

1 .si jutocontrolul executiei propriu-zise a lucrarii de laborator, avandu-se grija si se
coregté%ze_ é’i’éﬁw/Iele greseli.
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Pe parcursul desfasurdrii activitatilor practice, se recomandd observarea sistematicd, de citre
profesor, a ficarui elev.

Observarea sistematica a comportamentului elevilor furnizeaza profesorului informatii relevante
asupra performantelor elevilor sai din perspectiva capacititii de actiune si relaionare, a abilitétilor,
etc.
In mod practic profesorul are la dispozitie trei modalititi de inregistrare a acestor informatii:

= fisa de evaluare

= scala de clasificare

= lista de control
Fisa de evaluare — in aceastd fisa se inregistreaza date factuale despre evenimentele cele mai
importante observate de profesor. Se recomanda limitarea observarii la doar cateva comportamente.
Scala de clasificare — insumeaza un set de caracteristici (comportamente) ce trebuie supuse
evaluarii pe baza unui tip de scara care indicd profesorului gradul in care o anumita caracteristicd
este prezenta sau frecventa cu care apare un comportament.
Lista de control / verificare — reprezintd o metoda de evaluare prin care profesorul inregistreaza
doar prezenta sau absenta unei caracteristici sau actiuni.

in continuare, se prezintd un exemplu de fisa de lucru pentru lucrarea de laborator cu tema ,,Panoul
frontal al osciloscopului™ si un exemplu de fisd de observare sistematicad a elevului. Pentru aceasta
lucrare, se recomanda ca elevii sa lucreze in echipa, fiecare dintre ei avind sarcini specifice.

Rezultate ale invatdrii vizate, conform standardului de pregdtire profesionald:

8.1.3 Osciloscopul: Panoul frontal, sondele de mdsurd

8.2.7 Identificarea elementelor panoului frontal

8.2.14 Utilizarea vocabularului comun si a celui de specialitate

8.2.16 Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitdfilor profesionale desfdsurate

8.3.1 Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd

8.3.2 Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme

8.3.3 Indeplinirea sarcinilor de lucru cu responsabilitate si seriozitate

8.3.4 Congtientizarea importantei mdsurdrilor pentru domeniul tehnic,

Obiective:
- s identifice elementele panoului frontal al osciloscopului
- sd precizeze rolul elementelor panoului frontal al osciloscopului
- sd identifice elementele sondei osciloscopului
- sd precizeze rolul elementelor sondei osciloscopului.

Tipul activitafii : Activitate practica - Lucrare de laborator
Timp de lueru : 50 minute
Activitate individuala sau pe grupe de 2-3 elevi .

FISA DE LUCRU
LUCRARE DE LABORATOR
PANOUL FRONTAL AL OSCILOSCOPULUI

DESFASURAREA LUCRARII:
Rezolvati sarcinile de lucru de mai jos.
Timpde lucru: 50 minute
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1. Elementele panoului frontal al osciloscopului

1.1 Analizati, cu atentie, panoul frontal al osciloscopului
1.2 Folosind fisa de documentare si alte surse (cérti tehnice, caiet de notite, Internet etc),
identificati elementele panoului frontal al osciloscopului.

&
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1.3 Precizati rolul fiecarui element identificat pe panoul osciloscopului:
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Comparati rezultatele obtinute cu cele ale celorlalte echipe!

2. Sonda osciloscopului

2.1.Analizati, cu atentie, sonda osciloscopului
2 2 Iden‘uﬁcag elementele sondei.
I elementelor constructive ale sondei.
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Comparafi rezultatele obtinute cu cele ale celorlalte echipe!
2.4, Conectati sonda la osciloscop conform demonstratiei ficute de profesor.

2.5. Formulati observatii si concluzii proprii despre lucrare.

Exemplu de fisa de observare a elevului:

1. A realizat sarcina de lucru in totalitate

2. A colaborat cu membri echipei

3. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului

4. S-a adaptat conditiilor de lucru din laborator

5. A demonstrat deprinderi tehnice: | - viteza de lucru

- siguranta in ménuirea
mijloacelor de masurare

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactic prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determini misura in care elevii au
atins rezultatele invétarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.

Se recomanda, ca in parcurgerea modulului, sa se utilizeze atét evaluarea de tip formativ, cat si de
tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati In ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Avand in vedere ca promovarea modulului presupune achizitii cognitive si abilitati practice se vor
elabora instrumente de evaluare a ambelor tipuri de achizitii. Combinarea evaludrii rezultatelor intr-
0 singurd situatie sau scenariu de rezolvare a unei probleme ar fi una dintre solutii. De asemenes

pentru o a realiza o evaluare cat mai corectd si completd, se vor folosi atat metodele 4%a :
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(probe orale, scrise, practice) ct si cele alternative (proiectul, portofoliul, studiul de caz, observarea
activitatii si comportamentului elevului, jurnalul de practica, portofoliul).

Realizarea instrumentului de evaluare trebuie si aibd ca punct de pornire o situafie concretid
(practicd). Prin raportare cu aceasta se vor identifica cunostintele, abilitatile si atitudinile care
trebuie evaluate. Exemplu: se doreste evaluarea rezultatelor invatarii referitoare osciloscop. Elevul
este pus in situafia de a analiza functionarea si de a utiliza osciloscopul pentru efectuarea
masurdrilor. La proba practicd se va corela instrumentul de evaluare cu standardul de pregatire
profesionala.

Rezultate ale invatarii vizate, conform standardului de pregitire profesionald:

8.1.2 Osciloscopul (principiu de functionare, schemd bloc generald, tipuri, functii, panou frontal,
sonde de mdsurd):

- vizualizarea semnalelor electrice,

- mdsurdri cu osciloscopul (frecventa, defazajul, amplitudinea).

8.1.4 Norme de sandtate si securitate in muncd

8.2.7 Identificarea elementelor panoului frontal

8.2.8 Efectuarea reglajelor initiale ale osciloscopului

8.2.9 Utilizarea osciloscopului pentru vizualizarea semnalelor electrice

8.2.10 Utilizarea osciloscopului pentru mdsurarea mdrimilor din circuite si echipamente
electronice.

8.2.12 Aplicarea normelor de sandtate §i securitate in muncd

8.2.14 Utilizarea vocabularului comun si a celui de specialitate

8.2.16 Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitdfilor profesionale desfasurate

8.3.1 Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd

8.3.2 Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

8.3.3 Indeplinirea sarcinilor de lucru cu responsabilitate i seriozitate

8.3.4 Congstientizarea importantei mdsurdrilor pentru domeniul tehnic.

8.3.5 Executarea operatiilor metrologice, sub supraveghere, cu grad de autonomie restrans

8.3.6 Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

8.3.7 Responsabilitate in respectarea intocmai a NTSM si PSI de cdtre propria persoand §i colegii
din echipd

8.3.8 Intelegerea necesiltdtii respectdrii normelor de calitate

Obiectivele evaluirii :

sa defineasca osciloscopul.

sd identifice utilizarile osciloscopului

si precizeze proprietatile osciloscopului
s3 precizeze reglajele osciloscopului.

sa s3 efectueze méasurdri cu osciloscopul.

YV VYV

TEST DE EVALUARE
TEMA OSCILOSCOPUL B
Timp de lucru: 1 ord

Toate subiectele sunt obligatorii‘.-_-gg L -

A\ o

e

Se acorda 10 puncte din oficiu"~ AN B / "
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1. Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-5), scrieti pe foaia de test, litera corespunzatoare
rdspunsului corect : 16 puncte

1.1.Imaginile obtinute pe ecranul osciloscopului se numesc:
a. grafice;
b. oscilatii;
¢. oscilograme;
d. oscilografe.
12.0sciloscopul permite vizualizarea pe ecran a curbelor de variatie in timp a:
a. rezistentei;
b. impedantei;
¢. tensiunii;
d. puterii.
1.3.Ca aparat de masurat, osciloscopul prezinta avantaje ca:
a. 1mpedanta de intrare foarte mare;
b. consum de putere mare;
¢. banda de frecventd ingusta
d. viteza de lucru scazuta.
1.4. Valoarea stabilita in V/cm, ceea ce reprezinta:
a. tensiunea necesara la intrare;
b. tensiunea de masurat;
¢. tensiunea necesard pentru a produce o deviatie a spotului de 1diviziune;
d. tensiunea maxima ce se poate aplica la intrare.

2. Transcrieti pe foaia de test, litera corespunzitoare fiecarui enunt (a, b, ¢, d, €) si notati in dreptul
ei litera A, dacd apreciafi ca enuntul este corect (adevarat), respectiv litera F, dacad apreciati ci
enuntul este fals. Transformati raspunsurile false in enunturi corecte. 20 puncte

a. Osciloscopul este un aparat care permite vizualizarea pe un ecran a curbelor ce reprezinti
variatia In timp a unor marimi electrice sau dependenta intre doud mirimi electrice.

b. Deviatia spotului pe verticala permite masurarea intervalelor de timp.

¢. Deviatia spotului pe orizontala permite méasurarea trensiunii.

d. Cu ajutorul osciloscopului se poate misura puterea electrici in curent alternativ.

e. Cu ajutorul osciloscopului se poate mésura indirect frecventa semnalelor electrice.

3. in coloana A sunt reprezentate diferite oscilograme, iar in coloana B, valorile tensiunilor varf la
varf masurate. Scrieti pe foaia de test, asocierile corecte dintre fiecare ciftd din coloana A si litera

corespunzatoare din coloana B. 12 puncte
! B. Valorile tensiunilor varf la varf
A. Oscilograme _
masurate
a. U,=40V
i /]
il B JHAY
N AL
7 7
1 2V/div
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d. Uyp=6V
4. Scrieti pe foaia de test informatia corectd care completeaza spatiile libere. 16 puncte
a. Impreund cu diferite .......(1)...... , osciloscopul poate fi folosit la studierea si masurarea unor
marimi neelectrice.
b. Ociloscopul prezintd impedanta de intrare ......... 7.4 , consum de putere foarte .....(3),

sensibilitate ......(4).

5.1n figura aldturatd este prezentatd oscilograma obtinutd pe ecranul unui
osciloscop la care atenuatorul este fixat la 2V/div., iar reglajul bazei de
timp este pe pozitia 0,5Sms/div. 26 puncte

P
—-“‘"—‘
Lt

{[
a. Determinafi valoarea tensiunii varf la varf a semnalului vizualizat in }
figura. \\ /
b. Determinati valoarea amplitudinii semnalului. 7
¢. Determinati valoarea efectiva a semnalului vizualizat in figura.
d. Determinati valoarea frecventei a semnalului vizualizat in figura.

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
1. 16 puncte
1.1-c¢; 1.2-c¢; 1.3—-a; 1.4 —c.
2. 20 puncte
a—A;b-F; ¢—F; d-F; e-A.
Pentru fiecare raspuns corect se acordi cate 4 puncte. (5x4p=20p)
3. 12 puncte
1-b; 2-¢; 3-a.
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 4 puncte. (3x4p=12p)
4. 16 puncte
1 — traductoaare;
2 — foarte mare;
3 — foarte mica;
4 — foarte buni;
Pentru fiecare rdspuns corect se acorda cate 4 puncte. (4x4p=16p)
5. 26 puncte
a. 6 puncte
Uv\leﬁv

D (¢ Zamrt s | M
3 6. sy
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Pentru raspuns corect se acorda 5 puncte.
¢. S puncte

Ue=4v2V

Pentru raspuns corect se acorda 5 puncte.
d. 10 puncte

T=2ms

Pentru raspuns corect se acorda 6 puncte.

f=1/T = 500Hz

Pentru raspuns corect se acorda 4 puncte.

PROBA PRACTICA - LUCRARE DE LABORATOR
Utilizarea osciloscopului pentru méasurarea caracteristicilor unei semnal electric sinusoidal
FISA DE LUCRU

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 2 ore.

Numele elevului Nota acordata

Activitatea se va desfisura in laboratorul de electronica.

Resurse: Platforme experimentale, osciloscop, generatoare de semnal, surse de tensiune.
Organizare: Elevii vor lucra organizati pe echipe.

Timp alocat: 2 ore

Procedura de lucru:

e Conectati osciloscopul la un generator de semnal.

e Reglati generatorul astfel incat sa furnizeze la iesire un semnal sinusoidal.
Efectuati reglajele cu ajutorul comutatoarelor ... si
......................... astfel incit figura sa fie corect incadrata pe ecran.

1. Masurarea amplitudinea semnalului (Upax):
e Masurati amplitudinea varf la varf:
ML DN = s
Comutatorul *V/DIV este setat pe pozitia =...............

e Determinati amplitudinea semnalului (Unpay):
Umax= L Y
2. Masurarea perioadei semnalului si frecventei semnalului

Comutatorul timp/DIV este setat pe pozifia=..................
NR.DIY = sounaansiasins
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Numeleelevului................ccoooiiiiiiii,

e . " Indicatorii de realizare si ponderea acestora
Nr. | Criterii de realizare si : :
crt. ponderea acestora Pungtaj Punfztaj
maxim | realizat
1. | Primirea si 20% | Realizarea reglajelor initiale in Tp
planificarea vederea efectudrii operatiilor de
sarcinii de lucru masurare a marimilor electrice
Alegerea aparatelor si a Tp
echipamentelor de protectie
adaptate sarcinii de lucru
Respectarea normelor de protectie | 4p
a mediului, normativelor, regulilor
de s@ndtate §i securitate a muncii
2. | Realizarea 60% | Stabilirea conditiilor de masurarea | 11p
sarcinii de lucru parametrilor unui circuit/sistem
electronic
Efectuarea masuratorilor si a 32p
calculelor aferente, conform
sarcinii de lucru
Calitatea procesului de masurare 11p
3. | Prezentarea si 20% | Argumentarea etapelor de realizare | 4p
promovarea a sarcinii de lucru
sarcinii realizate Intocmirea documentelor de lucru Tp
Utilizarea terminologiei de 7p
specialitate in descrierea procesului
de masurare |
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MODUL 1V - Traductoare utilizate in automatizari

e Nota introductiva

Modulul ,,Traductoare utilizate in automatizéri”, componenta a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionald Tehnician in automatizdri, domeniul de pregitire profesionald
Electronica automatizari face parte din cultura de specialitate i pregatirea practicd saptiméanald
aferente clasei a XI-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numaérul de 66 ore/an, conform planului de invatimant, din care :

B 33 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,, Traductoare utilizate in automatizari” este centrat pe rezultate ale invatirii si vizeazi
dobandirea de cunostinte, abilitafi si atitudini necesare practicarii/angajarii pe piata muncii in una
din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician in
automatizari, din domeniul de pregatire profesionald Electronicd automatizdri sau in continuarea
pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

Competentele construite in termeni de rezultate ale invatarii se regésesc in standardul de pregitire
profesionald pentru calificarea Tehnician in automatizdri.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invatirii din SPP si continuturile invitirii

Traductoare utilizate in automatizari

9.1.1. 9.2.1. 933, Pozitia traductoarelor in cadrul sistemelor

9.2.10. 9.3.8 de reglare automati:

92.11. 9.3.9. e Schema de principiu a unui SRA

92.12. 9.3.10. monovariabil:

2.2.13. - Denumirea si rolul blocurilor

9.2.19. componente din schema;

9.2.15. - Marimile fizice din schema bloc a

unui SRA monovariabil;
- Locul si rolul traductoarelor in
schema unui SRA monovariabil.

9:1.2, 92.2. 9.3.1. Structura traductoarelor, semnale de

923, 9232 iesire ale traductoarelor

9.2.10. 9.3.3. e Schema bloc a traductoarelor;

92.11: 935 o Elementele sensibile ale traductoarelor:

9212 9.3.11. - de tip parametric;

92.13. 92.3.7, - de tip generator.

9.2.19. 9.3.8 e Adaptoare pentru elemente sensibile

9.2.15, 9.3.9. parametrice; /
Calificarea profesionald: Tehnician in automatizari /"ié"-h
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9.1.3.

9.2.9.

92.10,
92.11,
9.2.12.
9.2.13.
92.19.
9.2.15.

9235,

9.2.10.
92.11.
9212,
9.2.13.
9.2.19.
9.2.15.

9.3.10.
9.3.11.

931
9.32.
9.3.3.
9.3.5.

9.3.11.

937
933
9.3.9.

9.3.18.
9.3.11.

9.3.1.
9.3.2.
9.3.3.
9.3.5.

93.11.

937,
9.3.8
939,

9.3.10.
9.3.11,

e Adaptoare pentru elemente sensibile
generatoare;
¢ Semnale de iesire ale traductoarelor
(tipuri de semnale, parametrii
semnalelor, utilizare)
Norme de sanditate si securitate in munca
Norme de protectie a mediului

Caracteristicile si performantele
traductoarelor:
- Regimuri de functionare ale traductoarelor
in SRA: regim stationar, regim dinamic;
- Caracteristici gi performante ale
traductoarelor in regim stationar:

» (Caracteristica statica;

¢ Domeniul de masurare;

¢ Sensibilitatea;

¢ Panta medie;

* Rezolutia;

« Pragul de sensibilitate;

* Precizia, clasa de precizie.
- Caracteristici si performante in regim
dinamic:

« Réspunsul dinamic;

« Constanta de timp a traductorului.

- Factorii care influenteaza functionarea
traductoarelor:

» Caracteristici energetice;

« Caracteristici constructive
(robustetea, capacitatea de
supraincarcare, protectia climatici).

Norme de siniitate si securitate in munca
Norme de protectie a mediului

Traductoare de proximitate

- Traductoare inductive de proximitate
(constructie, functionare, utilizare);

- Traductoare magnetice de proximitate
(constructie, functionare, utilizare);

- Elemente sensibile capacitive pentru
traductoare de proximitate (constructie,
functionare, utilizare);

- Elemente sensibile fotoelectrice pentru
traductoare de proximitate (constructie,
functionare, utilizare);

- Elemente sensibile fluidice pentru
traductoarele de proximitate (constructie,
functionare, utilizare);

- Traductoare integrate de proximitate
(marcare, functionare, utilizare).




| Norme de sidnatate si securitate in munci
| Norme de protectie a mediului

Traductoare numerice:

9.1.5. L 9.2.11, 9.3.2. e Indicatori de regim dinamic pentru
9.2.10. 9.3.3. traductoare numerice;
92.11, 9.3.5, e Adaptoare pentru traductoare
92.12. 9.3.8 numerice.
9.2.13. 9348 o Traductoare integrate: notiuni
9.2.19. 9.3.10. generale;
9.2.15. 9.3.11. e Traductoare inteligente: notiuni
generale
i
9.L11. 9.2.7. 9.3.1. Criterii generale de selectare a
9.2.10. 9.3.2. traductoarelor
9.2.11. 9.3.11. o Principii generale de alegere a
9.2.12. 9.3.7. traductoarelor:
9.2.13. 9.3.8 - Eficacitatea operationali;
9.2.19. 9.3.9. - Costurile totale de utilizare;
9.2.15. 9.3.10. - Eficacitatea economici.
9.3.11. Norme de sidnitate si securitate in munca
Norme de protectie a mediului
9.1.7. 9.2.8. 9.3.11. Norme de siinitate si securitate in munca
9.1.8. 9.2.9. 9.3.7. Norme de protectie a mediului
9.2.10,
92.11.
9.2.12.
9.2.13.
9.2.19.
9.2.15.

e Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) mecesare
dobandirii rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic):

module pentru studiul experimental al traductoarelor:;

traductoare;

surse de alimentare;

generatoare de semnal;

AMC-uri;

sistem de calcul cu software adecvat pentru simulri;

Auxiliare curriculare, fise de lucru, fise de documentare, fise ajutdtoate, planse didactice,

reviste de specialitate, documentatia lucrarilor practice (carti tehnice, dictionare de

termeni tehnici, normative specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI,
standarde tehnice, standarde de evaluare) etc.

» tabla interactivi;

» trusa electronistului;

» echipament de protectie.

VVYVVVVYY
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e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Traductoare utilizate in automatiziri” trebuie si fie abordate intr-o
maniera integrati, corelati cu particularitatile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.

Aceastid sectiune are rolul de a vi orienta asupra modalititilor de dezvoltare a rezultatelor
invatarii/ competentelor specifice, prin intermediul confinuturilor recomandate si avand in vedere
cunostinte, abiliti{i si atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatarii/ competente.

Fiecare elev are un stil de invitare propriu. Pe de altad parte, complexitatea situatiilor de viatd ale
omului modern reclami o adaptare continud a stilului propriu la cerintele sarcinii de lucru. Cu aite
cuvinte, mediul concret in care vor lucra fi va pune in situatia de a analiza informatiile si de a actiona
in consecintd, folosind atdt senzorii vizuali cat si capacititile motorii si intelectuale. Din aceste
considerente, activititile de invitare trebuie si raspundi unor stiluri variate de invétare, In care sa se
regiseasca fiecare elev si care si contribuie la extinderea abilitailor individuale de a relationa cu
,.lumea reala”.

Pregatirea, se recomanda a se desfasura in laboratoare/ cabinete de specialitate din unitatea de
invatamant, dotate conform recomandirilor mentionate mai sus, sub coordonarea profesorului de
specialitate.

Pentru formarea competentelor cheie ar trebui utilizate activitafi de invétare prin care elevil sa-si
dezvolte abilitatile de lucru in echipi, de comunicare, asumarea initiativei in rezolvarea unor
probleme etc.

Pentru modulul ,, Traductoare utilizate in automatiziri” pot fi utilizate, pe langd metodele de
invagamant clasice si metode alternative, specifice Invatarii cetrate pe elev, ca de exemplu: harta
paianjen, cubul, peer learning — metoda grupunlor de experti, proiectul, portofoliul, metode bazate pa
actiune (exercitiul practic sau simularea) si metode explorative (vizite de documentare, studii de caz,
problematizarea, observarea independentd, transformarea) etc.

Pentru dobandirea rezultatelor invatirii aferente modulului ,Traductoare utilizate in
automatizari” propunem urmitoarea listd cu exemple de activitati practice. Lista va fi completatd/
adaptata in functie de resursele disponibile in scoala si/sau la agentul economic partener:

- Traductoare inductive de proximitate (elemente componente, functionare);

- Traductoare magnetice de proximitate (elemente componente, functionare);

- Elemente sensibile capacitive pentru traductoare de proximitate (elemente componente,
functionare);

- Elemente sensibile fotoelectrice pentru traductoare de proximitate (constructie, functionar,
scheme electrice);

- Elemente sensibile fluidice pentru traductoarele de proximitate (constructie, functionare,
scheme de functionare);

- Traductoare integrate de proximitate (identificare dupd marcare, functionare, utilizare);

- Traductoare numerice.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina masura in care elevii
au atins rezultateleLQ\atérii stabilite in standardele de pregétire profesionala.

3,ca in parcurgerea modulului, sa se utilizeze atét evaluarea de tip formativ, cét
si de t1p s‘ahmar_t; v, peutru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluafi in ceea ce
pnveste@tmgef‘ca;p%z Itatelor invitarii specificate in cadrul modulului.

Mfmd v edere ci promovarea modulului presupune achizitii cognitive si abilitafi practice
se vor-~ ora instrumente de evaluare a ambelor tipuri de achizitii. Combinarea evaluarii

rezultatelomn -0 Singura situafie sau scenariu de rezolvare a unei probleme ar fi una dintre solufii.
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De asemenea, pentru o a realiza o evaluare cdt mai corectd si completd, se vor folosi atdt metodele
tradifionale (probe orale, scrise, practice) cét si cele alternative (proiectul, portofoliul, studiul de
caz, observarea activita{ii §i comportamentului elevului, jurnalul de practica, portofoliul).

Realizarea instrumentului de evaluare trebuie si aiba ca punct de pornire o situatie concreti
(practicd). Prin raportare cu aceasta se vor identifica cunostintele, abilititile si atitudinile care
trebuie evaluate.

Exemplu: se doreste evaluarea rezultatelor invatarii referitoare la realizarea unui traductor de
temperaturd. Elevul este pus in situatia de a analiza schema electricd, de a explica principiul de
functionare al acesteia, precum si de a realiza practic montajul pentru simularea functionarii unui
traductor de temperatura.

In continuare prezentim un exemplu de realizare a unei unitati de rezultate ale invitarii an
care s-au folost metoda probelor practice.

Probele practice ofera posibilitatatea evaluarii capacitatii de aplicare a cunostintelor teoretice in
rezolvarea unor probleme practice. In cadrul lucrarilor de laborator, din ateliere, pe lotul scolar, prin
probe practice pot fi evaluate:

= priceperi, deprinderi manuale si tehnice;
® respecatarea etapelor unui proces tehnologic;
= modul in care elevii manevreazd anumite piese, aparate, unelte;
= calitatea produselor finite.
In evaluarea prin probe practice sunt analizati doi parametri:

" procesul care duce la realizarea produsului (respectarea tehnicilor de lucru specifice
fiecarei etape)

= produsul obtinut (calititile acestuia)

1. A realizat sarcina de lucru in totalitate

2. A lucrat in mod independent

3. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului
4. A inlaturat nesiguranta in alegerea mijloacelor de masurare
5. S-a adaptat conditiilor de lucru din laborator

I1. A demonstrat deprinderi - viteza de lucru
tehnice: - siguranta in manuirea mijloacelor de
masurare

U9 - Utilizarea traductoarelor in automatiziri

Modulull IV — Traductoare utilizate in automatizari
Cunostinte: 9.1.9. Traductoare de proximitate

Abilitati:
9.2.5. Utilizarea traductoarelor de proximitate
9.2.8. Aplicarea normelor de santate si securitate in munca.
9.2.9. Aplicarea normelor de protectie a mediului cu privire la utilizarea traductoarelor in
automatizari
9.2.10. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate

Calificarea profesionali: Tehnician in automatiziri
Clasa a XI-a, domeniul de pregatire profesionald: Electronica automatiziri




9.2.11.Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanenta a cunostintelor si
abilitatilor
9.2.13. Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfasurate
9.2.19. Utilizarea instrumentelor informatice pentru a produce, prezenta si intelege
informatii complexe.
9.2.15. Accesarea, cautarea si folosirea serviciilor prin Internet.
Atitudini:
9.3.1. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munca a responsabilitétii pentru sarcina de
lucru primita.
9.3.2.  Atitudine responsabila in utilizarea traductoarelor si a tehnicii de calcul
9.3.3. Executarea operatiilor tehnologice in mod autonom.
9.3.4. Manifestarea de corectitudine si respect in relatia cu clientul.
9.3.5. Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice.
9.3.6. Respectarea normelor de sandtate si securitate in munca.
9.3.7. Respectarea normelor de protectie a mediului pe parcursul desfasurérii activitatilor de
la locul de munca.
9.3.8. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.

Activitati:
1. Figd de lucru - Realizarea unui traductor de temperaturd - termostat electronic

Obiective vizate: Aceastd activitate 1i va ajuta pe elevi s realizeze montajul unui termostat
electronic dupa o schema data.

Durata: 120 minute.

Tipul activitatii: lucrare de laborator.

Sugestii : Se da schema electronica:

SET=05 I I é
5K

R2
_A\"YAY P c2
aw L N
"|' 5 — mu = W0\
NTC* = R1 ::
< 1300 4§
: 02

Lista componentelor:

Amplificator operational: A 741

Termistor NTC 470+650 2 ( 2 termistori legati in serie cu punctul de contact
2N\ comun accesibil pentru a fi incilzit )

C-\ 1IN 4007 — 2 buciti

680 Q, 47 K Q - 3 buciti

Diode: />3
. E/a® e
Rezistor{< /255 ]

( = 17
Poten;:io’n_,:fétft\i: =N / S5KQ
Condensat@g: ="~ / 1 pF
Led ’ "-.__(‘ e <. * /
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Aparate necesare : multimetru, sursd de tensiune continud.

Mod de lueru: Dupa masurarea componentelor, parcurgeti urmétoarele etape:
Realizati pe placa de cablaj imprimat sau pe placa de test schema de mai sus.
Alimentati montajul folosind sursa de tensiune continui de 12 V.
Stabiliti pozifia potenfiometrului pentru care LED-ul este stins (la limita de aprindere).
Verificati functionarea montajului incélzind usor cu pistolul/statia de lipit punctul comun
al celor doi termistori.
5. Explicati functionarea montajului raportandu-va la indicatia LED-ului.
1. FISA DE EVALUARE

il o o

i z: Competente vizate Punctaj | Observatii
| 1. | a) Organizarea ergonomica a locului de munca cu respectarea 5
normelor de protectie a muncii si PSIL.
l b) Pregitirea si verificarea componentelor schemei 8
' c¢) Lipirea pe cablaj imprimat a componentelor conform schemei 30
; electrice, simbolurilor si marcajelor. 2
i d) Calitatea realizarii lipiturilor.
|
2. | Cuplarea corectd a sursei de alimentare 5
3. | Verificarea functiondrii termostatului prin incilzire 20
Explicarea functiondrii montajului 15
5. | Esteticd, limbaj tehnic, autocontrol 5
11. | Punctaj din oficiu 10
TOTAL PUNCTAJ 100
2. Figd de lucru - Utilizarea senzorului de temperaturd intr-un sistem de reglare automatd

Obiective vizate:

Aceasta activitate ii va ajuta pe elevi sa realizeze montajul unui SRA pentru reglarea temperaturii
utilizdnd un modul didactic electropneumatic si tremostatul realizat la activitatea 1.

Durata: 60 minute.

Tipul activitatii: lucrare de laborator, clasa organizati in grupe de elevi

Aparate necesare : modulul de lucru electropneumatic (FESTO, multimetru, sursi de tensiune
continud.

Descrierea lucririi:
- inlocuiti LED-ul si rezistorul Rs din schema termostatului cu un releu electromagnetic de
12V, ale cérui contacte C, si C; se leaga in circuitul electropneumatic;
- realizati conexiunie electrice si pneumatice conform schemelor din figura 1
Senzorul de temperatura realizat cu montajul de la activitatea 1 activeazi contactul 1 in
momentul in care acesta sesizeza depasirea temperaturii prescrise, electrovalva Y, deschide
“camera”, permitand pistonului si actioneze extensia sa. in momentul in care temperatura scade sub
cea prescrisd, se activeaza contactul 2 care trimite semnal electrovalvei Y, sa deschidi “camera i
permifand pistonului sd execute actiunea de retragere, sistemul revenind in starea initiala.
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3. FISA DE EVALUARE

T::t Competente vizate Punctaj | Observatii

L. a) Organizarea ergonomica a locului de munca cu respectarea 5
normelor de protectie a muncii si PSL
b) Pregétirea si verificarea elementelor schemei 10
c¢) Realizarea conexiunilor conform schemei electrice si 30
pneumatice, simbolurilor i marcajelor.

A Cuplarea corecta a sursei de alimentare electricd si pneumatica >

3. Verificarea functionarii montajului prin incélzirea termistorului si 20
apoi ricirea acestuia

9. Explicarea functiondrii montajului 15

5. Esteticd, limbaj tehnic, autocontrol 5

11. | Punctaj din oficiu 10
TOTAL PUNCTAJ 100
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STAGII DE PREGATIRE PREGATIRE PRACTICA

MODULUL VI. Asigurarea functionirii sistemelor de reglare
automata

e Notd introductiva

Modulul ,,Asigurarea functiondrii sistemelor de reglare automatd” , componentd a ofertei
educationale (curriculare) pentru calificarea profesionald Tehnician in automatizari, domeniul de
pregitire profesionald Electronicd automatizdri face parte din cultura de specialitate si pregatirea
practica saptamanala aferente clasei a XI-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numarul de 150 ore/an, conform planului de invafagmant, din care :

. 90 ore/an — laborator tehnologic

B 60 ore/an — instruire practica
Modulul ,,Asigurarea functionirii sistemelor de reglare automata” este centrat pe rezultate ale
invatarii si vizeazi dobéndirea de cunostinte, abilitafi si atitudini necesare practicdrii/angajarii pe
piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificarii profesionale de
nivel 4, Tehnician in automatizdri, din domeniul de pregatire profesionald Electronicd automatizdri
sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.
Competentele construite in termeni de rezultate ale invatarii se regdsesc in standardul de pregatire
profesionala pentru calificarea Tehnician in automatizari.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii

Asigurarea functiondrii sistemelor de reglare automata
1LLL 11.2.1. 11.3.1. Documentatia tehnologici a unui sistem de reglare
11.2.2. 11.3.9, automata:
1123, 11.3.5. - componenta sistemului (blocurile schemei bloc
11.2.10. 11.3.:6. aferente)
11211, 1157 - parametrii prescrisi (marimi de intrare si
11.2.12, 11.3.8 parametri limitativi specifici);
11.2.13. e ) - proceduri de lucru.
11.2.19 Norme de sinitate si securitate in munca
L2215, Norme de protectie a mediului
11.1.2. 1129 1131, Defectele functionale ale sistemelor de reglare _
: 1132 automati: '
L5 11.3.3. - masurari specifice pentru determinarea
(8 ==L11%7 11.3.9. defectelor functionale; |
Z f’i’ el 11.3.5. - coduri de eroare; :
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11.1.3.

11.1.9.
11.1.5.

| 11.2.11. 11.3.6. - proceduri de localizare a defectelor;

| [1.2.14, 11.3.7. - scheme logice de depanare.

| 11.2.13. 11.3.8

112,19 11.3.9. Norme de siniitate si securitate in munca

| 11.2.15. Norme de protectie a mediului

1 11.2.8. 11.3.1. Remedierea defectelor:

| 11,249, 11.32. - remedierea defectelor conform procedurii de

i 11.2.10. 11.3.3. depanare;

P T12. 11, 11.3.9; - verificarea functionarii sistemului de reglare

| $12.12. 11.3.5. automati dupa remedierea defectelor conform
| 11.2.13. 11.3.6. procedurii de depanare.

11.2.19. 11.3.7.
11.2.15. 11.3.8

11.3.9.
11.2.10. 11.3.1. Norme de séinitate si securitate in munca
| 1L.2.11. 11.3.2, Norme de protectie a mediului

1 11.2.12. 1133
| 11.2.13. 11.3.9.
11.2.19. 11.3.5.
11.2.15. 11.3.6.
113
11.3.8
11.3.9.

e Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invitarii (existente in scoalii sau la operatorul economic):

VVVVVYY

>
»
>

module pentru studiul experimental al sistemelor de reglare automata;

traductoare;

surse de alimentare;

generatoare de semnal;

AMC-uri;

sistem de calcul cu software adecvat pentru simulari;

Auxiliare curriculare, fise de lucru, fise de documentare, fise ajutatoate, planse didactice,
reviste de specialitate, documentatia lucrarilor practice (carti tehnice, dictionare de
termeni tehnici, normative specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI,
standarde tehnice, standarde de evaluare) etc.

tabla interactiva;

trusa electronistului;

echipament de protectie.

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Asigurarea functionirii sistemelor de reglare automata” trebuie sa
fie abordate intr-o manierd integrata, corelati cu particularitatile si cu nivelul initial de pregitire al

elevilor.
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Aceastd sectiune are rolul de a v orienta asupra modalititilor de dezvoltare a rezultatelor
invatarii, prin intermediul continuturilor recomandate si avand in vedere cunostinte, abilitdti si
atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatarii.

Fiecare elev are un stil de invatare propriu. Pe de alta parte, complexitatea situatiilor de viati ale
omului modern reclami o adaptare continud a stilului propriu la cerintele sarcinii de lucru. Cu alte
cuvinte, mediul concret in care vor lucra ii va pune in situatia de a analiza informatiile si de a actiona
in consecintd, folosind atdt senzorii vizuali cat §i capacitatile motorii st intelectuale. Din aceste
considerente, activitatile de invitare trebuie sa raspund unor stiluri variate de invatare, in care sa se
regaseascd fiecare elev si care sa contribuie la extinderea abilitatilor individuale de a relationa cu
,lumea reald”.

Pregitirea, se recomandd a se desfisura in laboratoare/ ateliere/ cabinete de specialitate din
unitatea de invatamant, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus si la operatorii economici
parteneri. Documentatia lucrarilor practice efectuate in scoald va cuprinde si suportul teoretic necesar
pentru efectuarea acestora.

Pentru consolidarea rezultatelor invitarii si facilitarea tranzitiei de la scoald la locul de munci, se
recomandd ca un numar de 60 — 90 de ore sa fie efectuate in laboratoare/ ateliere/ cabinete de
specialitate din unitatea de Invafimant iar restul orelor si fie efectuate la operatorii economici
parteneri.

Pentru formarea competentelor cheie ar trebui utilizate activitati de invatare prin care elevii si-si
dezvolte abilitatile de lucru in echipa, de comunicare, asumarea iniiativei in rezolvarea unor
probleme etc.

Pentru dobéndirea rezultatelor invitirii aferente modulului wAsigurarea function#rii sistemelor
de reglare automata” propunem urmdtoarea lista cu exemple de activitdfi practice. Lista va fi
completatd/ adaptaté in functie de resursele disponibile in scoala si/sau la agentul economic partener:

- Studiul documentatiei tehnologici a unui sistem de reglare automati (componenta
sistemului, blocurile schemei bloc aferente, parametrii prescrisi - mérimi de intrare si
parametri limitativi specifici);

- Determinarea defectelor functionale ale sistemelor de reglare automati (mzsuriri
specifice pentru determinarea defectelor functionale, aplicarea codurilor de eroare, utilizarea
procedurilor de localizare a defectelor, citirea si utilizarea schemelor logice de depanare);

- Remedierea defectelor (remedierea defectelor conform procedurii de depanare, verificarea
functionarii sistemului de reglare automata dupa remedierea defectelor conform procedurii
de depanare).

Pentru modulul ,,Asigurarea functionirii sistemelor de reglare automati” pot fi utilizate, pe
langd metodele de invatimant clasice si metode alternative, specifice Invatarii cetrate pe elev, ca de
exemplu:

» Observarea sistematica
» Studiul de caz
> Proiectul

B %c’ﬁﬁﬁnua ¢ prezentam un exemplu de realizare a unei unitati de rezultate ale invitarii in care
s-au.ﬁid@_t_ -@aiﬂ'ﬁl ie metode de invatamant:

-\l &
11.1.2Mﬁnctionale ale sistemelor de reglare automati:

- masurdfi specifice pentru determinarea defectelor functionale;
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- coduri de eroare;
- proceduri de localizare a defectelor;
- scheme logice de depanare.

U11. Asigurarea functionirii sistemelor de reglare automata

Modulul VI — Asigurarea functiondrii sistemelor de reglare automata
Cunostinte: 11.1.2. Defectele functionale ale sistemelor de reglare automata:
- masurari specifice pentru determinarea defectelor functionale;
- coduri de eroare;
proceduri de localizare a defectelor;
scheme logice de depanare.

Abilitati:

11.2.8. Remedierea defectelor conform procedurii de depanare

11.2.9. Verificarea functiondrii sistemului de reglare automata dupa remedierea defectelor
conform procedurii de depanare

11.2.10. Aplicarea normelor de sdnitate §i securitate in munca specifice sistemelor de reglare
automatd industriale

11.2.11. Aplicarea normelor de protectie a mediului cu privire la functionarea sistemelor de reglare
automata

11.2.12. Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate

11.2.13. Utilizarea instrumentelor informatice pentru a produce, prezenta si intelege informatii
complexe.

11.2.14. Accesarea, ciutarea si folosirea serviciilor prin Internet.

11.2.15. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanenti a cunostintelor si

abilitatilor

Atitudini:
11.3.1. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munci a responsabilitatii pentru sarcina de
lucru primita.
11.3.2. Manifestarea de corectitudine si respect in relatia cu clientul.
11.3.3. Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice.
11.3.4. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.
11.3.5. Preocuparea permanenti pentru dezvoltarea profesionald prin studiu individual si

&, utilizarea informatiei primite de la formatori.

11.3.6. Atitudine critica si de reflectare si o folosire responsabila a mijloacelor de informare.
11.3.7. Respectarea normelor de sinatate si securitate in munca.
11.3.8. Respectarea normelor de protectie a mediului pe parcursul desfasurérii activitailor

de la locul de munca.

11.3.9. Responsabilitatea pentru asigurarea calitatii produselor/serviciilor.
e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina masura in care elevii au
atins rezultatele invatirii stabilite in standardele de pregatire profesionala.

Se recomands, ca in parcurgerea modulului, sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cat si
de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in
priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.
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Avéand In vedere ci promovarea modulului presupune achizitii cognitive i mai ales abilitati
practice se vor elabora instrumente de evaluare a ambelor tipuri de achizitii. Combinarea evaluarii
rezultatelor intr-o singura situatie sau scenariu de rezolvare a unei probleme ar fi una dintre solutii.
De asemenea, pentru o a realiza o evaluare cit mai corecti si completd, se vor folosi atit metodele
traditionale (probe orale, scrise, practice) cét si cele alternative (proiectul, portofoliul, studiul de
caz, observarea activitatii si comportamentului elevului, jurnalul de practica, portofoliul).

Realizarea instrumentului de evaluare trebuie sa aibi ca punct de pornire o situatie concreti
(practicd). Prin raportare cu aceasta se vor identifica rezultatele invatarii care trebuie evaluate.

Exemplu: se doreste evaluarea rezultatelor invatirii referitoare la depistarea si inlaturarea
defectelor unui sistem de supraveghere. Elevul este pus in situatia de a realiza operatii de
verificare, masura si control intr-un sistem de supraveghere automat si de inliturare a defectelor
depistate.

Tema: DEPISTAREA SI INLATURAREA DEFECTELOR UNUI SISTEM DE
SUPRAVEGHERE
Tipul activitatii: lucrare de instruire practica

° Aceasta lucrare se va desfasura pe teren
o Veti lucra in grupe de 4 elevi
1. Pregitirea  Se vor respecta normele de protectia si securitatea muncii, corespunzitoare

retelelor electrice.

2 Obiectivele lucririi: Elevul trebuie sd-si formeze priceperile si deprinderile de a
stabili care sunt deranjamentele care pot apdrea in cazul SISTEMELOR DE SUPRAVEGHERE sa
gdseascd metodele adecvate de localizare a acestora si si poatd sd inléitura aceste defectiuni.

3. Cunostinte teoretice necesare:

Sistemul de supraveghere video (sau CCTV; closed circuit television ) este un sistem de televiziune
care opereaza in bucla inchisd. Fata de televiziunea publica care este disponibild oricirui individ care are
un receptor TV, imaginile obfinute de sistemul de supraveghere video sunt disponibile numai acelora
conectati in bucld ce au drepturi de acces. Primul sistem de supraveghere video CCTV a fost utilizat in
1950 si de atunci a devenit un element esential in orice sistem de securitate profesional.

Utilitatea sistemelor de supraveghere
Cele mai cunoscute aplicatii ale sistemelor de supraveghere video CCTV sunt:
- Controlul traficului;
- Verificarea alarmelor;
- Controlul multimilor;
- Evaluarea in cazul asigurarilor;
- Supravegherea accesului in zone restrictionate;
- Controlul angajatilor;

sherea magazinelor;
_ I procesului industrial;
- Supfdvégherea laboratoarelor.

Componenteipde baza ale unui sistem de supraveghere video CCTV:
- ~Carmere de supraveghere video, Obiective: 1/3" 1/4"
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- Lentile

- Posibilititi de alimentare
- Monitoare:

- Multiplexoare

- Comutatoare video

- Transmisie video

- Detectie video de migcare

- Carcase pentru camere de supraveghere

Indicatii tehnice:
- Video-inregistratoarele ca si automobilele au nevoie de intretinere permanentd. Acest lucru
Inseamna costuri suplimentare. A nu face intretinerea la timp si in mod corespunzator are ca
efecte urmatoarele:
- Reducerea calitatii imaginii inregistrate - impactul asupra credibilitétii probei poate fi
important
- Invalidarea garantiei aparatului, chiar defectarea mai grava a acestuia cu consecinte mai
mari asupra bugetului si a securitéfii insesi.
- Recomandarea este ca la 8000 de ore de functionare - aproximativ 1 an de zile - sa fie
solicitatd schimbarea capetelor si a partilor asociate acestora. De asemenea, este recomandat
ca benzile si fie utilizate si pastrate in strictd concordanta cu recomandarile fabricatilor.

9. Materiale necesare

4 camere de supraveghere CCD, situate in interior, pe holuri, cu functionare continud

modul de telealimentare, sistem de supraveghere cu un monitor de 15” féra personal de observare,
cabluri torsadate si/sau coaxiale si conecticad

Aparate de masuri: ohmmetre, megohmmetru , punti de mésurd, osciloscop, voltmetru,
ampermetru.

SDV: clesti, sertizor, surubelnite, pistol de lipit, cutite de cablu, scari, masina de gaurit, platforma
suspendata.

Echipamente de lucru: salopetd, cascéd de protectie, centurd de siguranta.

Documentatie tehnica: standarde tehnice si de calitate pentru retele, norme tehnice de consum ,
norme interne, instructiuni de lucru si de serviciu.

S. INDICATII DE LUCRU

Putem realiza urmétorul algoritm de depistare a defectelor instalatiei cum ar fi:
v defectarea unei camere video;

lipsa alimentérii;

intreruperea conexiunilor;

lipsa imaginii pe monitor;

defectarea monitorului;

defectarea plécii de capturé;

defectarea PC-ului;

degradarea soft-urilor.

R R RN R
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Y
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1 cablu}
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1
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v v
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In evaluarea prin probe practice sunt analizati doi parametri:

= procesul care duce la realizarea produsului (respectarea tehnicilor de lucru specifice
fiecdrei etape)

= produsul obtinut (calitatile acestuia)

1. A realizat sarcina de lucru in totalitate

2. A lucrat in mod independent

3. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului
4. A inlaturat nesiguranta in alegerea mijloacelor de méasurare
5. S-a adaptat conditiilor de lucru din laborator

11. A demonstrat deprinderi - viteza de lucru
tehnice: - siguranta in manuirea mijloacelor de
masurare

Se poate folosi si sistemul consacrat de evaluare prin completarea urmatorului barem de corectare si
notare

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Numele eleVulti. .. ...oovvnniiiri e eaeeaaas

Nr. Criterii de realizare si A 5 3 ;
Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
1. | Primirea si planificarea | 25% | Realizarea unei analize pertinente asupra 10p
sarcinii de lucru solutiei propuse pentru depistarea
defectelor instalatiei de supraveghere
Alegerea materialelor si echipamentelor Tp
necesare indeplinirii sarcinii de lucru
Respectarea normelor de protectie a 8p
mediului, normativelor, caietelor de sarcini,
regulilor de sdnitate si securitate a muncii
2. | Realizarea sarcinii de 50% | Respectarea etapelor in depistarea 12p
lucru defectelor instalatiei de supraveghere
Executarea operatiilor in conformitate cu 25p
fisele de lucru
Folosirea corespunzitoare a materialelor si | 13p
echipamentelor necesare indeplinirii
sarcinii de lucru
3. | Prezentarea si 25% | Intocmirea corectd a documentelor de lucru | 13p
promovarea sarcinii Utilizarea corectd a terminologiei de 12p
realizate specialitate
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